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1. Coje GNSS?

Evropsky globalni navigacéni satelitni systém

je infrastruktura umoznujici uZivatelim vlastnicim kompatibilni zafizeni uréit svou
polohou, rychlost a ¢as (PVT) prostiednictvim zpracovanych signalb vysilanych
satelity z obézné drdahy.

e GNSS signdly vysild celd fada satelitnich polohovacich systémU, véetné
globdlnich druzicovych soustav a rozsifujicich satelitnich systému
(regiondinich).

e GPS: Prvni GNSS, v plném provozu od roku 1995, byly fizeny
Ministerstvem obrany Spojenych statd americkych.

*  GLONASS: Rusky GNSS, dokoncen v roce 1995 a v plném provozu od roku
2011, ktery je fizen vojenskymi vzdusnymi silami Ruské federace.

* Galileo: Evropsky GNSS, v souCasné dobé ve fazi vyvoje jakozto jediny civilni
GNSS, vilastnény a fizeny Evropskou unii.

« BeiDou (COMPASS): Cinsky GNSS, ktery byl vyvinut, aby nahradil
regiondini systém COMPASS funguijici od roku 2000, fizeny Cinskym
viaddnim Ufadem pro satelitni navigaci.

* Rozsifujici druZicové systémy (SBAS), napr. EGNOS (Evropa), WAAS
(Severni Amerika), GAGAN (Indie) anebo MSAS (Japonsko).

Na zdkladé vyse uvedeného seznamu muizZeme systémy Galileo a EGNOS
vymezit jako EGNSS - Evropské GNNS.

Globdlni navigaéni satelitni systémy jsou jedny z nejdUlezitéjsich vesmirnych
technologii (vedle pozorovdni Zemé a telekomunikace). V dnesni dobé se radi
mezi nejslibné&jsi a nejrychleji rostouci segmenty trhu.

Technologie GNSS jsou vyuzivany v nejr0znéjsich oblastech, umoznuji chod sluzeb
urCenych pro Sirokou verejnost, jsou duilezité pro odborné i bezpecnostni Ucely
zarucujici ekonomicky i spolecensky prospéchu.

Z mnoha studii a vyzkumuU vyplynulo, Ze jednou z hlavnich prekdzek budouciho
rozvoje a udrzitelnosti evropského kosmického primyslu je nedostatek védcui
inzenyr0 a technik¥ s konkrétnimi znalostmi a dovednostmi.

Zminovany nedostatek znalosti a schopnosti m& dopad také na navigacni systémy
Galileo, EGNOS (EGNSS) a satelitni navigaci jako takovou.

Podivéme-li se na dané téma z pohledu koncovych uzivatell, vesmir je pouhou
souCdsti slozitéjsiho znalostniho systému potrebného pro vyurziti prilezitosti satelitni
navigace. Aby se Evropa diky navigacnim systémUim Galileo a EGNOS mohla v
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mezindrodnim méfitku stat ddvéryhodnym hrdcem a satelitni navigaci vyuzila k
ekonomickému rUstu z hlediska inovace, rozvoje trhu a konecné tvorby novych
pracovnich prilezitosti, je zapotrebi vytvorit také souvisejici komunikacni prostredky,
ziskat dovednosti v oblasti vyvoje aplikaci a obchodni kompetence.

Dlouhodobé udrzitelny Uspéch je s ohledem na rostouci konkurenci a optimalizaci
prostredkl zdsadné propojen s efektivni identifikaci a preddvdanim znalosti,
inovativnich technologii a dostupnych feseni, coz je hlavnim cilem projektu e-KnoT.



2. Co |e projekt e-KnoT?

trojuhelnik znalosti e-GNSS

Cilem projektu e-KnoT je posilit vzajemnou spoluprdci v oblastech
evropského vzdélavani, vyzkumu a promyslu za Ucelem vytvoreni a
upevnéni stabilnino tfrojuhelniku znalosti e-GNSS jakozto spolehlivé sité, ktera
zqjisti dostatecné mnozstvi relevantnich aktérd ve vyse uvedenych trech
oblastech.

2.1. Popis projektu

Projekt e-KnoT se soustfedi na prenos inovaci do prumyslu, podporu tvorby
navazujicich aplikaci a upevnéni vztah( a iniciativ presahujicich dobu trvani
projektu. Cile a pristup projektu se shoduiji se vSeobecnou strategii programu H2020,
a to v budovani kapacit a tvorbé kritického mnozstvi ve strategickych oblastech s
cilem zvysit evropskou konkurenceschopnost a ziskat mimoevropské investice. V
pripadé GNSS Ize téchto cill dosdhnout a dohnat tak naskok ostatnich svétovych
velmoci pouze investici do Uzké spoluprdce mezi univerzitami, vyzkumnymi stredisky
a prumyslem.

Projekt e-KnoT se spoléhd na konkrétni vysledky predchozich projektd vzdélavani v
oblasti GNSS a jiz fungujici evropské vzdélavaci iniciativy. Konkrétni kroky a zavéry
pak realizuje jak v firem, tak v faddch studentt a odborniku.

Projekt e-KnoT je vyvijen sdruzenim kvalifikovanych instituci majicich se vzdélavanim
a vyzkumem v oblasti GNSS, spolupraci s relevantnimi firmami a svétem primyslu
bohaté zkusenosti.
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3. Prilezitosti projektu e-KnoT:

3.1. PRO SPOLECNOSTI

Projekt nabizi malym a velkym spolecnostem prilezZitost tvorby silnych vazeb
na vyzkumnd stfediska a spoluprdce se studenty kvalifikovanymi v oblasti
GNSS.

3.1.1. Podpora doktorandu

Sdileni doktorand¥ mezi akademickou obci a primyslem je moznym ndstrojem pro
snadné&jsi tvorbu inovaci, kdy jsou v potaz brdny jaok védecké vyzvy, tak potreby
promyslu.

Doktori pfirodnich véd predstavuji vSsudyprfitomné spojeni mezi ffemi vyse uvedenymi
oblastmi a usnadnuji tak prenos znalosti mezi svétem védy a primyslu (obéma
sméry). Rovnéz napomdhaiji vztdhnout védecky vyzkum k budoucim inovativnim
aplikacim, které v ndlezitych souvislostech vedou k oziveni trhu a
konkurenceschopnosti zoCastnénych firem. Cilem procesu podpory doktorand(
vzdélanych v GNSS je dosdhnout vétsiho poctu doktorskych dizertaci
financovanych danym primyslovym odvétvim a ucinit tento proces udrzitelnéjsim.

Spolufinancovdani jsou vzidy dva doktofi prirodnich véd. Polovina financi je
poskytovana prostrednictvim projektu e-KnoT a zbytek jednim nebo vice
primyslovymi partnery. Mezi 2 hostitelské instituce doktorandského programu patfi
Ecole Nationale de I'Aviation Civil (Toulouse, Francie) a Bundeswehr University
Mnichov (Némecko).

Kritéria pro prihlasovani & prijeti (pouze v anglickém jazyce) naleznete na adrese:
http://www.eknot.polito.it/support- to-phds.aspx

3.1.2. Iniciativa ,Industry Vouchers“ neboli podpora prumyslu

e tvorba vztahU s vysokoskolskymi odborniky
» zpétnd vazba a doporucéeni k novatorskému ndpadu
» kratkodobd a specializovand podpora akademiky vysoké Urovné

~Industry vouchers" je novd iniciativa usilujici o posileni vztahd mezi vyzkumem a
promyslem skrze podporu novatorskych ndpadud z oblasti GNSS pochdzejicich od
malych a stredné velkych evropskych podnik(. Iniciativa je moznd diky stdlé
podpore akademickych partnerd spolupracujicich ve financovaném projektu
Horizon 2020. Cilem této iniciativy je poskytnout evropskym podnikum kratkodobou,
odbornou expertizu od élenU akademické obce. V primyslu je samoziejmé nutné
pocitat s potfebami po odborné radé, kterd se mize tykat mnoha oblasti, napr.
definice Ci porozuméni problému, zpétné vazby na novou myslenku Ci posouzeni
nového konceptu. Zminéné potfeby mohou byt pro jednu stranu prekdzkou, ta
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druhd, odbornd, se s nimi naopak mUze vyporddat za mnohem kratsi dobu. To plafi
zejména pro malé subjekty s omezenymi prostredky. Z&mérem je proto takovouto
expertizu ve formé ,rady’, ,zpétné vazby' Ci ,odborného vedeni' nabidnout
podnikim, které ji potrebuiji.

Podniky, které by se do této iniciativy rddy zapojily a odborné rady chtély vyurzit,
budou vybrény na zé&kladé telefonickych rozhovor( organizovanych po celou
dobu trvani projektu. Vyzva se vztahuje na evropské podniky vymezené dle
programu Horizon 2020, sidlici v zemich Evropské unie nebo v zemich
pridruzenych k programu H2020. ()

(1} STATY PRIDRUZENE K PROGRAMU H2020 - Island, Norsko, Albdnie, Bosna a
Hercegovina, byvald jugoslidvska republika Makedonie, Cerna Hora, Srbsko,
Turecko, Izrael, Molddvie, Svycarsko, Faerské ostrovy

Kritéria pro prihlasovani & prijeti (pouze v anglickém jazyce) naleznete na adrese:
http://www.eknot.polito.it/industry- vouchers.aspx

3.1.3. Pracovni stdze

Nabidnéte studentovi vzdélanému v oblasti GNSS pracovni staz

Program studenty vyzyvda k UCasti na letnich pracovnich stazich spojenych s
problematikou GNSS ve firmdach napfi¢ Evropou nebo v zemich pridruzenych k
H2020*.

Ctyii studenti kazdoro&né obdrzi 2500 EUR na podporu mobility.

Firmy, které by se programu rady zucastnily prijetim stdzisty, jsou vyzvany k poddni
nabidky.

Firmy timto mohou:

* naqjit vhodného stazistu se vzdélanim v oblasti GNSS,

» ziskat kontakty na vzdélavaci programy a univerzity pUsobici v
oblasti GNSS,

e objevit a vyskolit mozného budouciho zaméstnance,

e byt zminény na strdnkdch projektu e-KnoT jako Ucastnici tohoto
programu.

(*) STATY PRIDRUZENE K PROGRAMU H2020 - Island, Norsko, Albdnie, Bosna a
Hercegovina, byvald jugosldvskd republika Makedonie, Cernd Hora, Srbsko,
Turecko, Izrael, Molddvie, Svycarsko, Faerské ostrovy

Kritéria pro prihlasovani (pouze v anglickém jazyce):
http://www.eknot.polito.it/internships.aspx

3.1.4. Odbornd pruprava

Program odborné pripravy e-Knot je ambicidézni programem, jehoz cilem je
poskytovat pripravu v oblasti GNSS zaméstnancim z oblasti prOmyslu, vyzkumnych
stftedisek a instituci. Jeho zdklad tvori 12 3denich bezplatnych semindrd konanych v
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prubéhu 3 let (2 vroce 2015, 5vroce 2016 a 5 vroce 2017).

INSTRUKTORI

Instruktory programu odborné pripravy e-KnoT jsou odbornici z oblasti GNSS z
ndsleduijicich instituci: Ecole Nationale de I' Aviation Civile (Francie), Politecnico di
Torino (ltdlie), Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) a Astri Polska.
UCASTNICI

Semindid se mohou zUCastnit zaméstnanci, mezindrodni/ndrodni

instituce a vyzkumna strediska.

Kritéria pro prihlasovani (pouze v anglickém jazyce):
http://www.eknot.polito.it/professional- training.aspx

3.1.5. Podpora MNRA

Obor MNRA, specializovany inzenyrsky obor Navigace a souvisejicich aplikaci, jehoz
studium nabizi instituty Politecnico di Torino a ISMB, je skvélou prileZitosti pro
odbornou pfipravu vysoce kvalifikovanych zaméstnancU, ktefi mohou byt pro
spolecnosti pUsobici na frhu GNSS pridanou hodnotou. V souc¢asné dobé je
vyucovdn 11. ro¢nik oboru MNRA, jehoz absolventi pUsobi na dilezitych pracovnich
pozicich v Evropské kosmické agenture, ndrodnich kosmickych kanceldrich a
odbornych vyzkumnych stfediscich pracujicich pro systém Galileo a ostatni satelitni
navigacni systémy.

Projekt E-KNOT nabizi moznost spolufinancovani vzdélavani postgradudinich
studentu, ktefi obdrzi odbornou prupravu, a ve vybraném podniku budou
pracovat po dobu 3 mésicuU.

Podniky ochotné do svych fad na 3 mésice prijmout stazistu v ramci tohoto
inovativniho projektu budou vybrdny prostrednictvim verejné vyzvy.

Zapisné studenta je plné hrazeno projektem e-KnoT, podnik viak musi studentovi
uhradit finan&ni prispévek ve formé stipendia, které Cini 6000 EUR.

Vyzva je platnd pro viechny evropské podniky spliujici podminky programu
Horizon 2020 sidlici v zemich Evropské unie nebo v zemich pridruzenych k
programu H2020()

Kritéria pro pfihlasovani & prijeti (pouze v anglickém jazyce) naleznete na adrese:
http://www.eknot.polito.it/support-to-mnra.aspx

3.2. PRO STUDENTY:
Studenti maji diky projektu e-Knot béhem studia moinost chopit se mnoha
pracovnich prilezitosti, pfi kterych pfijdou do styku nejen s firmami pusobicimi v
oblasti GNSS, ale také s prumyslem jako takovym.



3.2.1. Odborna pfiprava doktorandu

Primdrni snahou této iniciativy je zkvalitnéni doktorandského vzdélavani v oblasti
GNSS a dosazeni vysokého spoleéného standardu mezi doktorandy v oboru GNSS v
celé Evropé. To v§e diky podpofre tvorby siti budoucich vyzkumniku GNSS.

3.2.2. Pracovni stdze

Program studenty vyzyvd k UCasti na letnich pracovnich stdzich spojenych s
problematikou GNSS ve firmdch napfi¢ celou Evropou. Grant na podporu mobility
ve vysi 2500 EUR obdrzi kazdoroéné ctyii studenti.

Pfinos pro studenty

* pracovnistdz v podniku Evropské unie zabyvajicim se problematikou GNSS,
* vyuziti znalosti GNSS v praxi,

e grant na podporu individudini mobility ve vysi 2500 EUR,

*  moznost budouciho zamé&stnani.

Kritéria pro prihlasovani & prijeti (pouze v anglickém jazyce) naleznete na adrese:
http://www.eknot.polito.it/phd- training.aspx




3.2.3. Specializovany inzenyrsky obor Navigace a souvisejicich aplikaci

Dvouurovnovy specializovany inZenyrsky obor Navigace a souvisejicich aplikaci
(MNRA) je spolecnou iniciativou institutd Politecnico di Torino a Instituto Superiore
Mario Boella (ISMB) s Ustavy Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica (INRIM) a
Ufadem OSN pro vesmirné zdlezitosti(UN-OOSA).

Jednd se o jednorocni studijni program vyucovany v anglickém jazyce, jehoz cilem
je vyhovét pozadavkim trhu po vysoce kvalifikovanych technickych pracovnicich s
hlubokou znalosti a Sirokymi védomosti v oboru navigace/lokalizace.

Absolventi programu MNRA ziskaiji rozsahlé znalosti v oblasti
navigacnich/lokalizaénich systémU, podrobné analyzy NAV/COM integrace,
aplikaci monitorujicich zivotni prostredi nebo specifickou odbornou pfipravu v
oboru Casovdni. Pfedndsky a semindre se tykaji systémovych aspektt, technologii
pfiimac’ (ndvrhy hardwaru) a inovativnich aplikaci vychdzejicich z polohy
uzivatele. Pfedndsky a semindre se tykaji Sirokého okruhu témat: systémy GPS a
Galileo, regulatorni aspekty GNSS, technologie pfijimacy, lokalizace v mobilnich
systémech a WLAN, hybridizace navigace a komunikace (GNSS + bezdratové sité),
GNSS aplikace v prdzkumu a mapovdni, s navigaci souvisejici sluzby a aplikace s
pfidanou hodnotou, generovdni casovdni a Casovych rdmcu.

Studenti se povinné musi zuCastnit tfimési¢ni pracovni stdze (od poloviny Cervna do
poloviny zd&fi) v ndlezité firmé Ci vyzkumném stredisku.

V zari 2014 byl zahdjen 11. ro¢nik tohoto studijniho programu. V minulych 10
ro¢nicich program MNRA absolvovalo 150 studentd z 30 rOznych zemi.

Piihldsky do inZenyrského oboru NAVIGACE A SOUVISEJICi APLIKACE 2015/16 je
mozné poddavat nyni. Pro vice informaci navstivte webové strdnky programu na
adrese https://didattica.polito.it/master/navigation/2016/introduction

3.2.4. Univerzitni sit pro satelitni navigaci

Univerzitni sit pro satelitni navigaci (SUN) byla zaloZzena v roce 2010 a v soucasné
dobé je soucdsti projektu e-KnoT financovaného Agenturou pro evropsky globdlni
navigacni satelitni systém v ramci programu Horizon 2020. Sif je ur¢ena pro
vysokoskolské pedagogy a studenty obord souvisejicich s GNSS a rovnéz
zastupce primyslu a politiky.

Informacni letdk o siti SUN naleznete zde
http://ifen.bauv.unibw.de/snun/download.phpef=c5ede8e?6b77ad2f3a7904a1eé4
a5fd8&target=0

Vice informaci o siti SUN naleznete na adrese www.gnss-sun.eu
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3.2.5. Workshop o navazujicich aplikacich

Univerzitni vyzva joko soucdst soutéze , European Satellite Navigation Competition*
(ESNC) 2015, mezindrodni soutéz projektl zamérenych na vyurziti druZzicovych
navigacnich systémui v nejriznéjsich oblastech lidské cinnosti,

v rdmci které maiji studenti a vyzkumnici jakéhokoli védniho oboru moznost prednést
inovativni podnikatelské zadméry. Tyto z&dméry mohou prindset navrhy na nova
moznd vyurziti satelitni navigace v prakticky viech oblastech - od logistiky a
zdravotnictvi az po mobilni aplikace.

Vitéz soutéze ziskd hotovost, virtudini inkubaci, technickou a obchodni podporu
ve formé konzultace, vstupenku na Summit druzicové navigace v Mnichové
(Munich Satellite Summit 2016) a vyraznou podporu ndpadu na mezindrodnich
akcich.

Zdmérem téchto jednodennich workshopU je Univerzitni vyzvu ESNC predstavit
verejnosti, soutézicim poskytnou informace, napr. o potencidlu aplikaci satelitni
navigace, a odbornikdm umoznit pristup ke globdinim naviga&nim satelitnim
systémUm, obchodnimu a intelektudinimu viastnictvi.

Kritéria vybéru (pouze v anglickém jazyce): http://www.eknot.polito.it/support-to-
MNra.aspx
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4. Prace na zakladé uspeéchu

ERIGS] P U

www.gnss-education.eu

versiteS

Education, Research & Innovation in GNSS

° Vy’rvof%nl' sité SUN (Univerzitni sit pro safelitni navigaci ( http://www.gnss-
sun.eu

° Vytvoreniinzenyrskeého oboru GNSS institutu ENAC (
http://www.enac.fr/fr/menu/formations/formations-1er-et-
2eme- cycles/master-gnss)

° Podpora specializovaného inzenyrského oboru GNSS( .
https://didattica.polito.it/master/navigation/2015/intfroduction

© Odborny skolici program
°  Odbornd pruprava pro doktorandy GNSS
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4.1.

ERIG

ERIG]

Education, Research & Innovation in GNSS

Vzdéldani, vyzkum a inovace v oblasti GNSS (2006 - 2007)

Efektivni pfeddvani védomosti, technologii a inovaci pro udrieni evropské
konkurenceschopnosti v oblasti GNSS.

Cile:

- Posoudit kroky, které je zapotrebi podniknout za UCelem rozvoje preddavani
vzdéldni, prenosu vysledkd vyzkumU a inovaci/technologii (ERI) v oblasti
evropského globdiniho navigacniho satelitniho systému.

- Lépe porozumét konkrétnim hybnym sildm mezi ERI a ekonomickych rdstem v
oblasti GNSS.

Vysledky:

Doporuéeni na podporu vzdélani, vyzkumu a inovace poskytujici uzitecné
informace tvircum ndrodni a evropské politiky a profesiondlim, jejichz cilem
je zvyseni konkurenceschopnosti evropského GNSS.

Depozitdi dat sebranych pro ERIG, ktery slouZi jako celoevropsky zdroj
informaci, jez mohou byt zpfistupnény pro dalsi rozsifeni/aktualizaci v
pripadech, kdy data nejsou obchodné citlivd. Tento depozitdr byl poskytnut
GSA.

Analyza pofieb prumyslu poskytuje Udaje o soucCasnych a budoucich
potfebdch prdmyslu s ohledem na priority ERIGuU.

Samostatnd vzdélavaci sada na CD-ROMu/webu poskytujici vyvojovym
pracovnikim technicky modul a kurz zaméreny na aplikaci obsahuijici cviceni
a mechanismy zpétné vazby.
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4.2. GTRAIN

Podpurné vzdélavani a kvalifikace v oblasti GNSS (2010-2013)

Evropsky rdmec pro vyssi vzdéldvani v oblasti GNSS.

Cile:

- Obecnym cilem G-TRAIN bylo v Evropé podpofit vzdélavani v oblasti GNSS, a
to zejména v oblasti vysokoskolskeho vzdélavani. Toho bylo dosazeno jak
koordinaci, tak vylepSenim nékterych jiz existujicich vzdélavacich iniciativ a
vytvorenim novych prilezitosti k ziskdvani kontaktd mezi studenty a pedagogy.

- Projekt se tykal:

o spolec¢né tvorby inZzenyrského oboru;
o podpory specializovaného inzenyrského oboru pro dlouhodobé
odborné vzdeélavani;
o odpory doktorandské pripravy a ziskdvani kontaktd.
- vytvorenisité univerzit zabyvajicich se vyukou v oboru satelitni navigace.
Vysledky:

Projekt se zabyval vzdéldnim v oblasti GNSS z evropského Uhlu pohledu.
RUst nové generace evropskych expertd na GNSS.

Dlouhodoby a celoevropsky pfistup ke vzdélani v oblasti GNSS vychdzejici ze
vzdjemné  spoluprdci mezi  univerzitami  a  vyménnych  pobyt0
studentl/vyzkumnik®. Diky tomuto bylo mozné vytvorit funkéni model, ktery
pretrvavd i nad Casovy rdmec projektu.

Ustaveni komunity odbornikd na GNSS, kterd md na daldi rozvoj kvalitnino
vzdélavani v této oblasti zasadni vliv.

Ustaveni generace evropskych expertl ochotnych zahrani¢ni a mezindrodni
spoluprdace.

Ustaveni stabilniho radmce pro kvalifikovanou vyuku v oblasti GNSS
napomahajiciho vyrazné zvysit konkurenceschopnost evropskych firem a
védeckou Uroven v oblasti GNSS.
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4.3. GENIUS

GENTUS

www.gnss-education.eu

GNSS Education Network for Industry and UniversitioS

Vzdélavaci sit GNSS pro prumysl a univerzity (2012-

Podpora vyzkumu a vzdéldvacich programu v oblasti GNSS a upevriovdni
spoluprdce mezi vyzkumnymi institucemi a trinim sektorem

Cile:

- Podpoirit vyzkum a vzdélavaci programy v oblasti GNSS.

- Napomdhat rozvoji spoluprdce mezi vyzkumnymi institucemi a trznim
sektorem.

Vzdéldvaci program GENIUS podporuje a rozviji sit univerzit a vyzkumnych instituci,
jez aktivné poskytuji vzdéldvani v oboru GNSS, konkrétné technologii a aplikaci
satelitni navigace, a cili k propojeni s praxi, tedy s danym prdmyslovym odvétvim.
Projekt dava zdklad rozvoji celoevropské spoluprdce a umoznuje prenos technologii
mezi univerzitami, vyzkumnymi instituty a primyslem.

Vysledky:

Vysledky programu GENIUS jsou dosahovdany prostrednictvim prenosu technologii a
vymény znalosti mezi univerzitami, vyzkumnymi instituty a primyslem (obzvldsté mezi
malymi a stfedné velkymi podniky). GENIUS podporuje podnikatelskou c&innost
prostrednictvim  Univerzitni  vyzvy soutéze ,European Satellite Navigation
Competition", v rdmci které byl v roce 2012 podporen souboj é univerzit.

Mezi konkrétni vysledky patfi: 10 profesiondinich kurz0 z oblasti GNSS, 4 doktofi
pfirodnich véd pracujici v daném primyslu, 2 skoleni doktorl pfirodnich véd, 1
workshop pro doktory pfirodnich véd, 16 pracovnich stdzi ve firmdch pUsobicich v
oblasti GNSS a 4 udélend stipendia.
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